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Versuche zur Frage der Erhaltungszfichtung 
beim Kulturchampignon 

II. V e r m e h r u n g  d u r c h  G e w e b e k u l t u r e n  
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M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  fiir K u l t u r p f l a n z e n z f i c h t u n g ,  H a m b u r g - V o l k s d o r f  

E x p e r i m e n t s  on  m a i n t e n a n c e  of  strains of  the  
cu l t iva ted  m u s h r o o m  

I I .  P r o p a g a t i o n  b y  t i s s u e  c u l t u r e  

Summary. 1. In  th i s  r epo r t  the  su i t ab i l i t y  of t he  so-called 
" t i s sue  cu l tu re  m e t h o d "  for mu l t i p l i c a t i on  and  preser-  
v a t i o n  of m u s h r o o m  s t r a ins  is inves t iga ted .  The  mul t i -  
p l i ca t ion  of t he  p l e c t e n c h y m e  is cal led t issue cu l ture  b y  
t he  m u s h r o o m  breeder .  U n d e r  steri le cond i t ions  pieces 
f rom the  in te r io r  of the  f ru i t ing  bodies  are cu t  and  inocula-  
t ed  on agar.  Soon new myce l ium begins  to form there .  

2. No inf luence  of the  size of the  pieces on t he  g r o w t h  
of t he  m y c e l i u m  could be not iced.  

3- On t he  o the r  h a n d  was shown,  t h a t  m u s h r o o m  s t r a ins  
can  r eac t  ve ry  d i f fe ren t ly  to the  n u t r i e n t s  ava i l ab l e .  

Dur ing  the  modi f i ca t ion  f rom gene ra t i ve  to v e g e t a t i v e  
p h a s e  t h e y  are especia l ly  sens i t ive  to  t he i r  lack. Tissue 
cu l tu res  growing  s lowly because  of poor  nu t r i t ion ,  deve-  
loped as qu ick ly  on  n u t r i t i v e  aga r  as those  t i ssue  cu l tu res  
which  h a d  been  g rown on th i s  aga r  f rom the  beginning .  

4. G r o w t h  t e s t s  were ca r r ied  ou t  on pieces of t issue 
f rom f ru i t ing  bodies  of d i f fe ren t  we igh t  and  p icked  a t  
d i f fe ren t  da tes  f rom two mul t i spo re  and  th r ee  single- 
spore cul tures .  One ou t  of 20 t issue cu l tu res  did no t  
grow like t he  or ig inal  s t ra in .  I t  came  from a single spore 
cu l ture  a n d  grew slower t h a n  normal .  

No infec t ion  of t he  t i ssue  cu l tu re  could be shown.  
5. Yield t e s t s  were car r ied  ou t  w i th  t i ssue  cu l tu res  of 

large  and  smal l  f ru i t ing  bodies  f rom a mul t i spore  cu l ture  
and  w i t h  some p icked  in t he  beg inn ing  and  end  of the  

ha rves t .  The  yie ld  of ha l f  t h e  t issue cu l tu res  in  all  t h ree  
t e s t s  was  lower t h a n  t h a t  of m y c e l i u m  p r o p a g a t e d  b v  
d iv i s ion ;  no t issue cu l tu re  yields  were h igher .  

6. No inf luence  of t h e  we igh t  of t h e  f ru i t ing  body  used 
for t i ssue  cu l tu re  on  t h e  ave rage  we igh t  of those  growing 
in t i ssue  cu l tu re  could be not iced .  

7. There  was inf luence  of t h e  h a r v e s t i n g  t ime  of t he  
f ru i t ing  bodies  used for t i ssue  cu l tu re  on  t h e  course of 
h a r v e s t  f rom t h e  t i ssue-cul ture .  T h e  f ru i t ing  bodies  
p icked  ea r ly  were more  p r o d u c t i v e  sooner  t h a n  those  
which  h a d  been  g a t h e r e d  late.  

F r o m  t h e  m i x t u r e  of geno types  of mul t i spo re  cu l ture  B 
h y p h a e  w i th  genes  for ea r ly  yield p r o b a b l y  p roduced  t he  
f i r s t  f ru i t ing  bodies.  

8. Yield t e s t s  on  t i ssue  cu l tu res  of ea r ly  a n d  la te  f ru i t ing  
bodies  ga ined  f rom two single spore cu l tu res  showedaga in  
nea r ly  ha l f  t h e  t i s sue-cu l tu res  in b o t h  t e s t s  to  be  below 
t h e  s t a n d a r d ,  an d  on ly  one t i ssue  cu l tu re  was above  i t  in 
e i t he r  test .  

In  one of the  single spore cu l tu res  t he re  was  a n  in- 
f luence of t h e  h a r v e s t i n g  t ime  of t h e  f ru i t ing  bodies  used 
for t i ssue  cu l ture  on t h e  course of h a r v e s t  f rom t h e  t issue 
cul ture .  

9. T h r o u g h  mu l t i p l i c a t i on  of a f ru i t ing  body  of a new 
shape,  a r i s ing  s p o n t a n e o u s l y  in an  ear l ier  t i ssue  cu l tu re  
a commerc ia l ly  useful  s t r a in  could be  bred.  The  yield,  
r a t h e r  low in the  beg inn ing ,  was increased  cons ide rab ly  
b y  f u r t h e r  t issue cul tures .  

lo. Accord ing  to t h e  resu l t s  of t he se  t e s t s  w i th  n o r m a l  
cu l tu res  p r e s e r v a t i o n  of s t r a in s  t h r o u g h  m u l t i p l i c a t i o n  
in t i ssue  cu l tu re  c a n n o t  be  r e c o m m e n d e d .  

A. E i n l e i t u n g  

U b e r  V e r s u c h e  z u r  F r a g e  d e r  E r h a l t u n g s z t i c h t u n g  
w u r d e  k f i r z l i ch  v o n  u n s  b e r i c h t e t  (FRITSCHE, 1966 ). 
E s  w a r  d a s  V e r h a l t e n  de s  Myce l s  n a c h  T e i l u n g  s t u -  
d i e r t  w o r d e n .  

Die  v o r l i e g e n d e  A r b e i t  befa l3 t  s i ch  m i t  e i n e r  zwei-  
t e n  M e t h o d e  d e r  E r h a l t u n g s z t i c h t u n g ,  n ~ m l i c h  m i t  
d e r  V e r m e h r u n g  d e r  S t / i m m e  t i be r  G e w e b e k u l t u r e n .  

U n t e r  G e w e b e k u l t u r  v e r s t e h t  d e r  B r u t h e r s t e l l e r *  
e ine  V e r m e h r u n g  des  P l e k t e n c h y m s * * .  U n t e r  s t e r i -  

* B r u t  -- das  z u m  Bepf !anzen  der  K u l t u r b e e t e  be- 
s t i m m t e  u n d  u n t e r  s te r i len  B e d i n g u n g e n  he rangezogene  
Mycel.  

* * Die B e z e i c h n u n g  , , G e w e b e k u l t u r "  is t  also b o t a n i s c h  
falsch,  wi rd  j edoch  im Fo lgenden  g e b r a u c h t ,  da  sie in der  
C h a m p i g n o n z i i c h t u n g  fiblich ist. 



Vol. 36, Nr. 5 Erhaltungszfichtung beim Kulturchampignon. •I 225 

len Bed ingungen  werden  kleine Stt icke aus dem 
I n n e r n  der F r u c h t k 6 r p e r  ausgeschni t ten  und  auf 
einen Agar-Nt ihrboden ge impf t .  Dor t  b i ldet  sich bald  
neues Mycel. 

Die G e w e b e k u l t u r m e t h o d e  ist e infach zu hand-  
haben,  wird  jedoch nicht  mehr  viel  angewendet .  
Viele Bru thers te l l e r  glauben,  dal3 sie nicht  so sichere 
Bru t  l iefere wie eine Vermehrung  du tch  Vielspor-  
aussaat  (LAI~IBERT, 1959). 

SARAZlN (1952) s tel l te  fest, dab die durch Gewebe- 
ku l tu r  gewonnene  B r u t  sehr unzuverKtssig h ins icht -  
lieh F r u c h t b a r k e i t  und  Widerstandsf~ihigkeit  ist. 

Demgegent iber  erhiel t  KLIGMAN (1943) aus Ge- 
webeku l tu ren  genauso sichere Bru t en  wie aus Viel- 
sporaussaa ten .  

Das Ziel der vor l iegenden Arbei t  ist es, die Brauch-  
barke i t  der G e w e b e k u l t u r m e t h o d e  fiir die Erha l -  
tungsz t ich tung  e rneu t  zu prfifen. Als besondere  
Charak te r i s t ika  wurden  dabei  die Gr613e und  der 
E r n t e z e i t p u n k t  der ffir die Gewebeku l tu ren  verwen-  
deten F r u c h t k 6 r p e r  berf icksicht igt .  Fe rne r  wurde  
der EinfluB der Sti ickgr6Be und des Ntthrbodens auf 
das Myce lwachs tum un te r such t .  

B. Material  u n d  M e t h o d e n  

I. Der Einflull des N{ihrbodens und der Griille 
des Fruchtk/irperstfickes auf das Mycelwachsturn 

a) Sttimme 
DieVersuche wurden mit zwei eigenen Einsporkulturen 

durchgefiihrt 
1. 1206, einer in1 Mai 1959 gewonnenen blonden Ein- 

sporkultur. 1Jber diese Einsporkultur berichteten wir 
bereits  1962 (FRITSCHE und v. SENGBUSCH, 1962). Sie 
wurde augerdem zu den Versuchen zur Erhaltungs- 
ziichtung durch Mycelteilung verwendet (FRITSCHE, 
~966). 

2. 4385, einer Ende November 1961 gewonnenen weiBen 
Einsporkultur. Sie wurde bereits zu den Versuchen zur 
Erhaltungsziichtung durch Mycelteilung verwendet 
(FRITSCHF~, 1966 ) . 

b) N~hrb6den 

1. Kompost-Agar. Rezept (EGER, unver6ffentlicht): 
500 g gefrorener Kompost werden nait 2 1 Aqua dest im 
Starmix zerkleinert und danach mit 1,5% Agar-Agar ver- 
festigt, pH 6, 3 naeh dem Autoklavieren. 

2. Weizen-Agar. Rezept:  125 g Weizenk6rner werden 
mit  4 1 Aqua dest 2 Stunden lang gekocht. 24 Std. spXter 
wird die Fliissigkeit abgegossen und mit 20.o Agar-Agar 
verfestigt, pH 6,6 nach dem Autoklavieren. 

3- Biomalz-Agar. Rezept:  1, 5°//o Biomalz (Malzin, Miin- 
chen) in Aqua dest mit 20/o Agar-Agar verfestigt, pH 6,0 
nach dem Autoklavieren. 

c) Fruchtk6rperstficke 
Folgende vier verschiedene Stiickgr6Ben wurden ver- 

wendet : 
1. ca. 7 ram3 (Stiicke mit  dem Korkbohrer Nr. 3 in 

entsprechender Dicke ausgestanzt) 

2. ca. 4 mma (Stiicke mit dem Korkbohrer Nr. 1 in 
entsprechender Dicke ausgestanzt) 

3. ca. 2 X 2 × 4 mm) } mit dem Spatel ausgeschnitten. 
4. ca. o,5 mm 3 

d) Versuchsdurchffihrung 

Von jeder Einsporkultur wurden zehn Fruchtk6rper 
ausgesucht. Sie wurden mit  einem Pinsel ges~iubert und 
zur Xul3eren Desinfektion kurz in eine 1%ige Zephirol- 
16sung (Payer) getaucht. Danach wurden sie aufgebro- 
chen und aus jedem Fruchtk6rper drei Stiicke der vier 

angegebenen Gr613en ausgeschnitten. Diese Stiicke wur- 
den auf die drei N~hrb6den iibertragen, so dab yon jeweils 
einem Pilz alle N~hrb6den mit allen Stfickgr6gen einmal 
beimpft waren. 

Als KulturgefttBe wurden Einmal-Petrischalen aus 
Polystyrol ( ~ 82 mm) verwendet. Die ,,Gewebestiicke" 
wurden jeweils in die Mitte der Schalen gelegt. Parallel 
dazu wurden je lO Schalen mit dem Originahnycel der 
beiden Einsporkulturen beimpft. 

20 Tage nach dem Beimpfen wurde das Mycelwachstmn 
bonitiert. Der Durchmesser des Mycels wurde an der 
schmalsten und breitesten Stelle gemessen. 

Um die Nachwirkungen von N~hrboden und Stiick- 
gr613e auf die weiteren Mycelkulturen zu studieren, wurde 
aus einigen Schalen Mycel abgeimpft. Es wurden zu 
diesem Zweck yon jeder Einsporkultur die zu einem 
Fruchtk6rper geh6renden Stficke aller Gr6Ben und yon 
allen N/ihrb6den ausgesucht und in je zehn Wieder- 
holungen auf dieselben N/thrb6den iibergeimpft. Aul3er- 
dem wurde yon dem kleinsten Gewebestiick (entspricht 
dem normalen Verfahren) und vom Originalmycel yon 
jedem Nfihrboden in ffinf \Viederholungen auf alle Ntihr- 
b6den iibergeimpft. Das Mycelwachstum wurde nach 
14 Tagen bonitiert. 

II. Wachstumsteste mit Gewebekulturen 
verschiedener Fruchtkiirper 

a) St~imme 

Alle Viel- und Einsporkulturen waren schon in den Ver- 
suchen zur ,Erhaltungsziichtung durch Mycelteilung' 
verwendet worden (FRITSCHE, 1966). 

Es handelt sich um folgende St~tmme. 
1. Hu : Vielsporkultur mit blondem Hut. Eine Handels- 

sorte, die yon uns in vielen Versuchen verwendet wurde, 
unter anderem als Partner bei den Versuchen zur Frage 
der Merkmalsiibertragung beim Kulturchampignon (FRIT- 
SCHE, 1964). Brut Dezember 196o bezogen und inzwischen 
durch Teilung vermehrt. 

2. B: Vielsporkultur mit weiBem Hut. Eine Handels- 
sorte, deren Brut wir im Mai x961 geliefert bekamen und 
inzwischen durch Teilung vermehrt  hatten. 

3. 867: Einsporkultur mit variierender Hutfarbe yon 
fast weil3 bis fast blond. 1959 von uns isoliert. ~ber  die 
Einsporkultur wurde schon 1962 von uns berichtet 
(FRITSCHE und v. SENGBUSCH, 1962). 

4. 12o6: Einsporkultur mit blondem Hut, bereits oben 
aufgefiihrt. 

5. 4385 : Einsporkultur mit weiBem Hut, bereits oben 
aufgefiihrt. 

b) Eigenschaften der Fruchtk6rper 

Von jedem Stature wurden zwei zu Ertragsbeginn 
geerntete Fruchtk6rper (1.--7. Tag, bei 4385 auch 
11. Tag) sowie zwei gegen Ende der Ernteperiode ge- 
pfliickte Fruchtk6rper (65. Tag, bei 12o6 = 35. Tag) ver- 
wendet. Von den beiden Fruchtk6rpern war jeweils einer 
mittelgrol3--groB ( 5 -  24 g) und einer sehr klein (2--3 g). 

c) Versuchsdurchffihrung 

Die Gewebestiicke wurden aus Hut  und Stiel gesehnit- 
ten. Sie wurden auf Reagenzr6hrehen mit VVeizen-Agar 
geimpft. Als die N~hrbodenoberfl~iche iibersponnen war, 
wurde aus jedem R6hrchen Mycel aus der N~he des 
Gewebestiiekes sowie aus der weitesten Entfernung vom 
Gewebestiick auf je eine Petrischale mit Kompost-Agar 
iibertragen. Zur Kontrolle wurden zwei Schalen mit Off- 
ginalmycel jedes Stammes beimpft. 

Nachdem die Schalen durchsponnen waren, wurden 
yon jeder Schale aus der Peripherie der Kultur fiinf neue 
Schalen beimpft. Die Entwicklung des Mycels wurde 
nach 14 Tagen bonitiert, indem die schmalste und brei- 
teste Stelle jeder Kultur gemessen wurde. 

Das Mycel zweier Gewebekulturen einer Einsporkultur, 
die sich stark in der ~Vuchsschnelligkeit unterschieden, 
wurde noch dreimal weiterverrnehrt und der Mycelwuchs 
gemessen. In allen F~llen wurde als N~hrsubstrat Kom- 
post-Agar verwendet. 
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1. Abimpfvny 

I Kompost-Agar ~ Weizen-Agar ~ Bioma/z-Agar 
Abb. 1. Vergleich des Mycelwachstums van Gewebestiicken verschiedener GrGge 
auf verschiedenen N~hrb6den, durehgeffihrt mit  zwei Einsporkulturen (12o6 und 
4385). -- S~iulen der oberen Reihe: Mycelwachstum in den mit den Gewebestficken 
beimpften Schalen (Original). -- S~ulen der unteren Reihe : Mycelwachstum in den 
vain Original abgeimpften Schalen. -- Ordinaten-Werte: Myceldurchmesser in 
nnn, bei den S/iulen der oberen Reihe )~ van 4--  lO Schalen (Ausfall durch Infek- 
tion). Bei den S/iu/en tier unteren Reihe x van lo Schalen. -- Abszissen-Werte: 
Gr66e der verwendeten Geuebestficke i :  ca. 7ram3; 1I: ca. 4rain3; 11I: ca. 
2 > 2 >~ 4 ram; IV: ca. o,5 mm~: Std: durch Teilung vermehrtes Mycel der Einspor- 

kulturen zur Kontrolle 

III. Ertragspriifungen van Gewebekulturen 
verschiedener Fruchtk6rper 

a) St~imme 

1. B: Vielsporkultur mit weigem Hut, bereits oben an- 
gefiihrt. 

2. 867: Einsporkultur mit variierender Hutfarbe van 
fast weiB bis fast blond, bereits oben angefiihrt. 

3. lO51: Einsporkultur mit ~hnlichen Eigenschaften 
wie 867, 1959 van uns isoliert. Uber die Einsporkultur 
wurde schon 1962 van uns berichtet ( F R I T S C H F .  und 
V. , ~ E N G B U S C H ,  1 9 6 2 ) .  

b) Eigenschaften der Fruchtk6rper 

Die zu den Gewebekulturen benutzten Fruchtk6rper 
unterschieden sich durch den Erntezeitpunkt (friih -- 
2.--9. Tag, spat ~ 56.--64. Tag) und durch ihre Gr6Be 
(klein ~ 2--6 g und grab ~ 11-- 18 g). 

c) Versuchsdurchfiihrung 

Die Gewebestiicke wurden zunAchst auf Weizen-Agar- 
Nithrboden geimpft. Zum Spicken des Aktivmycels 
( H U H N K E  und v .  S E N G B U S C H ,  1959) wurde K6rnerbrut 
bzw. bei Versuch 136 Mistbrut hergestellt. 

Die Priifungen wurden in oberirdisch gelegenen Spezial- 
hAusern far Champignonkultur durchgefiihrt. Der 
Anbau erfolgte in Kisten van 1/2 qm Grundfl~iche (ca. 
3 ° kg Substrat/Kiste). Eine kompostierte Mischung van 
~2 Pferdemist und 1/2 Stroh wurde als Substrat benutzt. 
Es wurde das Aktivmycel-Anbauverfahren angewendet 
( t - I U H N K E  und v .  S E N G B U S C H ,  1959). 

ZunAchst wurden nur Gewebekulturen der Vielspor- 
kultur B untersucht. Die Priifung wurde zweimal wieder- 
holt. Jedes Versuchsglied wurde in 12 Wiederholungen 
(12 Kisten -- 6 qm ErnteflAche) kultiviert, In den ersten 
beiden Priifungen wurden die Versuchsglieder nach dem 
Muster des Lateinischen Quadrates im Kulturraum ver- 
teilt. Geerntet wurde sieben Wochen lang. Aus arbeits- 
technischen Griinden wurden nur yon vier der 12 Wieder- 
holungen die Pilze gezlihlt und damit Anzahl und Einzel- 
pilzgewicht bestimmt. 

In einem weiteren Versuch wurden die Gewebekulturen 
friih und spat geernteter Fruchtk6rper der Einsporkultu- 
ren 867 und lO51 im Ertrag verglichen. Die Priifung 
wurde einmal wiederholt. Jedes Versuchsglied wurde 

beim ersten Mal in lO Kisten (= 5 qm) und bei der 
Wiederholung in 7 Kisten (= 3,5 qm ErnteflAche) ange- 
baut. 

Geerntet wurde sieben \Vochen lang. 

C. E r g e b n i s s e  

I. Ergebnisse der Priifung des Einflusses van Niihrboden 
und Stiickgr6~e auf das Mycelwachstum 

W~ihrend sich der EinfluB des N~ihrbodens auf das 
Mycelwachstum des Gewebesttickes als auBerordent- 
lich grab erwies, war eine Beeinflussung durch die 
Gr6Be des Gewebestiickes nicht festzustellen. Aller- 
dings ist die Infektionsgefahr bei Verwendung sehr 
groBer Stiieke erh6ht. Bei den Schalen mit den 
gr6Bten Gewebestticken batten wir fast doppelt so 
viel Ausf~lle wie bei den Schalen mit den kleinsten 
Gewebest~cken. 

In Abb. 1 sind die Ergebnisse der Wachstumsteste 
graphisch dargestellt. Durch die H6he der S~iulen 
wird der Durchmesser der in Petrischalen herange- 
zogenen Mycelkulturen veranschaulicht. Die obere 
S~ulenreihe bezieht sich auf Messungen in den Origi- 
nalsehalen, d. h. den Schalen, die das Gewebesttick 
enthielten. Die S~ulen der unteren Reihe zeigen die 
Wuchsschnelligkeit der van den Originalschalen ab- 
geimpften Kulturen an. 

Die vier Stiickgr6Ben wurden jeweils mit dem 
durch Teilung vermehrten Mycel desselben Stammes 
verglichen (Std.). Ftir jeden der drei N~hrb6den 
wurde ein anderes S~ulenmuster gew~ihlt. 

Die Zeichnung zeigt, dab das Mycelwachstum 
nicht van der Gr613e des Gewebesttickes abh~ngig ist. 
Die H6he der S~tulen schwankt zwar, jedoeh nicht 
systematiseh in Richtung groBes oder kleines Gewebe- 
stiick. Die erste der drei nebeneinander gezeichneten 
S~iulen (schwarz) ist jedoch immer h6her als die 
beiden anderen, was besagt, dab die Kulturen auf 
Kompost-Agar in allen F/illen sehneller wuehsen als 
auf den beiden anderen N/ihrb6den. 

Der Unterschied zwischen den N/ihrb6den ist bei 
12o6 in allen F~illen sehr graB. Bei 4385 ist er nut  in 
den Schalen, die direkt mit dem Gewebesttick be- 
impft wurden, genausogroB wie bei 12o6, w~thrend 
er in den Schalen der Abimpfungen nur noch gering 
ist. In der parallel zu den Originalschalen beimpften 
Kontrolle (Std.) mit durch Teilung vermehrtem 
Mycel ist der Unterschied zwischen dem auf Kom- 
post-Agar und dem auf den beiden anderen N~ihr- 
b6den wachsenden Mycel bei 4385 ebenfalls nut 
gering. 

Auf Weizen-Agar ist das Mycel his auf Ausnahmen 
etwas schneller gewachsen als auf Biomalz-Agar. 

Das Aussehen des Mycels veranschaulieht Abb. 2. 

Sie zeigt die Schalen der 1. Abimpfung van Gewebe- 
kulturen des kleinsten Sttickes. Neben den Um- 
impfungen auf gleichen N/ihrboden werden aueh 
Umimpfungen auf einen anderen N~ihrboden gezeigt. 
Wie die Aufnahme veranschaulicht, w~tchst das Mycel 
ent~prechead des augenblicklichen NAhrstoffange- 
bates. Ein van Biomalz-Agar abgeimpftes Mycel- 
sttick w~ichst z. B. auf Kompost-Agar genausogut 
wie das Mycelsttick, das van Kompost-Agar kommt. 
Allerdings wird der Einflul3 des N/ihrbodens auf das 
Mycelwachstum nur bei 12o6 deutlich. Bei 4385 ist 
der Myceldurehmesser der Kulturen auf allen N/thr- 
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b6den fast gleich. Auf Kompost -Agar  w/ichst 4385 
langsamer als 12o6, auf den anderen beiden Niihr- 
b6den dagegen schneller. 

Abb.  2. V e r h a l t e n  des  Mycels  yon  G e w e b e k u l t u r e n  zwe ie r  E i n s p o r k u l t u r e n  1)ei 
K u l t u r  au f  v e r s e h i e d e n e n  N~ihrb6den.  Das  Myee l  wa r  v o m  N S h r b o d e n ,  a u f  d e n  alas 
Gewebes t t l ek  i i b e r t r a g e n  wurde ,  a b g e i i n p f t  w o r d e n .  - -  K o - A g a r  = K o m p o s t - A g a r ;  
W e i - A g a r  = W e i z e n - A g a r ;  B io -Aga r  = B i o m a l z - A g a r ;  12o6 I V  = k l e i n e s G e w e b e -  
s t f iek de r  E i n s p o r k u l t u r  12o6; 4385 I V  --  k le ines  Gewebes tOck  d e r  E i n s p o r k u l t u r  

4385 ; v. - -  v o n  d e m  e n t s p r e e h e n d e n  N ~ h r b o d e n  abge i lnp f t .  
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A bb .  3. Zw e i  G e w e b e k u l t u r e n  de r  E i n -  
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\ V a c h s t u l n s r a t e . -  O r d i n a t e n - W e r t e :  

Myce ld l l r eh lnesse r  i l l  ra in .  x v o n  5Scha  - 
l en  be i  de r  I. ,  2o S c h a l e n  be i  de r  I I .  b i s  
IV.  Wiede rhohzng .  --  Abszissen-~Nerte :  
e i n z e l n e  Versuehe  ( IV VViederholungen) .  

Abb .  4. V c r h a l t c n  t ier  G e w e b e k u l t u r e n  
d e r  V i e l s p o r k u l t u r  B gegen i ibe r  den l  

du r ch  T e i h m g  v e r m e h r t e n  Myeel  h in -  
s ieh t l i eh  E r t r a g  (oben) ,  t : r u c h t k 6 r p e r -  
zahl  (Mit te)  u n d  -gewieht  (un ten) .  - -  
O r d i n a t e n - W e r t e :  pos i t ive  bzw.  n e g a t i v e  

A b w e i e h u n g e n  yon  de r  L e i s t u n g  des  
d u t c h  T e i l u n g  v e r i n e h r t e n  Myeels  

(Abszissen) .  - -  C) : W e r t e  y o n  V e r such  5o;  
x : W e r t e  y o n  V e r such  64;  O :  W e r t e  

y o n  V e r such  z36. 
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II. Ergebnisse der Wachstumsteste mit Gewebekulturen 
verschiedener Fruchtk~rper 

Vor, den insgesamt 20 Gewebekulturen (4 Je Stature) 
wich eine im Mycelwachstum erheblich yon der 
s tammcharakter is t ischen Wuchsschnelligkeit ab. Es 
handelte sich um eine Gewebekultur der Einspor-  
kultur  867, die einen Myceldurchmesser von 56 m m  
hat te  gegeniiber 72, 75 und 77 m m  bei den Gewebe- 
kulturen aus den anderen Fruchtk6rpern  und 71 mm 
bei dem durch Teilung vermehr ten Mycel. 

Ein Unterschied im Wachstum der vom Hut  s tam-  
menden und der aus dem Stiel geschnittenen Stiicke 
war jedoch auch bei dieser langsam wachsenden 
Gewebekultur nicht festzustellen, wie es ftir die 
Mycelentwicklung auch gleichgtiltig war, ob die 
Hyphen  yon der N~the des Gewebesttickes abgeimpft  
worden waren oder weit ab von diesem. Das lang- 
samere Mycelwachstum eines nahe am Gewebesttick 
gelegenen Mycels einer Gewebekultur der Vielspor- 
kultur Hu normalisierte sich in der weiteren Kultur.  

Bei dem schlecht wachsenden Mycel von 867 han- 
delte es sich um eine Gewebekultur aus einem friihen 
kleinen Fruchtk6rper.  

In Parallele mit  einer dem normalen Wachstum 
entsprechenden Gewebekultur wurde das Mycel- 
wachstum in drei weiteren Versuchen geprtift. In 
Abb. 3 ist das Ergebnis graphisch dargestellt.  Die 
schwarzen S/iulen -,eranschaulichen die MeBwerte der 
normalwachsenden Gewebekultur  (G 429), die ge- 
streiften S/iulen diejenigen der langsamen Gewebe- 
kultur  (G 43o). Durch die H6he der S/iulen wird der 
K des Durchmessers der Mycelkulturen in m m  ange- 
geben. 

In allen vier Wiederholungen ist die schwarze 
S/iule 1/inger als die gestreifte. Die Abweichung im 
Mycelwachstum wurde also in allen F/illen bestfitigt. 

III. Ergebnisse der Ertragspr/ifungen von Gewebekuhuren 
verschiedener Fruchtk6rper 

Die Ergebnisse der mit  der Vielsporkultur B durch- 
geftihrten Prtifungen wurden in Abb. 4 graphisch 
dargestellt.  Es wurden die Abweichungen vom Stan- 
dard, d. h. yon der Leistung des durch Teilung ver- 
mehrten Mycels eingezeichnet. Ftir jede der drei 
Prtifungen wurde ein anderes Zeichen verwendet und 
die drei Zeichen durch einen Strich miteinander ver- 
bunden. 
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fJber die in kg/qm bzw. n/qm und g/Fruchtk6rper  
ausgedrfickten Einzelwerte gibt Tabelle 1 Auskunft.  
In  dieser Tabelle ist auch verzeichnet, ob die Ab- 
weichungen vom Standard statistisch gesichert sind. 

Die Abweichungen vom Standard  im Er t rag  
(kg/qm) wurden im obersten Koordinatensys tem der 
Abb. 4 eingetragen. Die Zeichnung veranschaulicht,  
dab ffinf der zehn Gewebekulturen, also die H~Jfte 
aller Kulturen, in allen drei Prtifungen unter  dem 
Standard lagen, w~thrend keine einzige Gewebekultur 
in allen drei Prtffungen tiber dem Standard war. Nur 
in einer Priifung wurde ein um mehr als o,5 kg/qm 
vom Standard abweichender hSherer Er t rag  erziett. 
Es ist dies der einzig gesichert bessere Ertragswert ,  
der erreicht wurde, wie aus 
Tabelle 1 zu entnehmen 
ist. Eine Sicherung der 
negativen Differenz wurde 
dagegen zw61fmal festge- 
stellt, jedoch war keine 
Gewebekultur m allen 
drei Versuchen gesichert 
schlechter als der Stan- 
dard. Vier der zehn Gewe- 
bekulturen lagen in zwei 
der drei Priifungen gesi- 
chert unter  dem Standard.  

Hinsichtlich der Frucht-  
k6rperanzahl  (n/qm) 

schwanken die Werte weit 
um den Standard  (Abb. 4 
mittleres Koordinatensy-  
stem). Nur G 58 hat in allen 
Priifungen weniger Frucht-  
k6rper gebracht als der 
Standard,  jedoch ist die 
Abweichung nur in einer 
PriXfung statist isch ge- 
sichert (Tab. 1). Keine der 
Gewebekulturen brachte 
in allen Prtifungen mehr 
Fruchtk6rper  als der Stan- 
dard. 

Auch hinsichtlich des 
durchschnitt l ichen Ge- 
wichtes der einzelnen 
Fruchtk6rper  schwanken 
die Werte  um den Stan- 
dard (Abb. 4 unteres Koor- 
dinatensystem).  Nur G71 
hat in allen Untersuchun-  
gen schwerere Fruchtk6r-  
per als der Standard.  Die 
Abweichungen sind jedoch 
ger ingund nicht s tat is t isch 
gesichert. 

Abb.  5. E r n t e v e r l a u f  de r  G e w e b e k u l t u -  
r e n  aus B. E r t r S g e  d u r c h  S~iulen w i e d e r -  
g e g e b e n ,  i n  d e n e n  y o n  u n t e n  n a c h  o b c n  
die  E r n t e p e r i o d e n  d u r c h  v e r s c h i e d e n -  
a r t i ge  Z e i c h n u n g e n  v e r a n s c h a u l i c h t  w u r -  
d e n .  O b e r e  S~iulen: V e r s u c h  5o;  m i t t -  
l e re  Sahflen : V e r s u c h  64 ; u n t e r e  Si iu len  : 
V e r s u c h  136, F :  G e w e b e k u l t u r e n  w m  
t r i~hen  F r u c h t k 6 r p e r n ;  Sp :  G e w e b e k u l -  
t u r e n  v o n  spf i t en  F r u c h t k S r p e r n ;  S t d :  

S t a n d a r d  (du rch  T e i l u n g  v e r m e h r t e s  
Myce l ) .  
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111 
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Ein Einflul3 des Gewichtes des Fruchtk6rpers,  aus 
dem die Gewebekultur geschnitten wurde, auf das 
Gewicht der daraus hervorgehenden Pilze konnte  
nicht festgestellt werden. G 53, 84 und 87 lieferten 
keine leichteren Fruchtk6rper  als G 54 und 82 (Abb. 4, 
unten). 

Den Ertragsverlauf der Gewebekulturen von B 
veranschaulicht die graphische Darstellung in Abb. 5. 
Es wurden, um einen eventuellen EinfluB des Ernte-  
termins des zur Gewebekultur verwendeten Frucht-  
k6rpers auf den Ertragsverlauf besser studieren zu 
k6nnen, nur die Gewebekulturen der friihen und 
sp~iten Fruchtk6rper  einander gegentibergestellt. 
Zum Vergleich wurde noch die Leistung des durch 
Teilung vermehrten Mycels in die Darstellung auf- 
genommen. Der Er t rag wurde durch S~iulen veran- 
schaulicht, die durch verschiedenartige Ausffillungen 
in die Ernteperioden unterteil t  wurden. Als Ertrags- 
abschnitte wurden die Ern te  nach dem 1. Tag sowie 
nach der 1.-- 7. Woche gew/ihlt. 

Die Ergebnisse der drei Priifungen wurden unter- 
einander gezeichnet, yon oben nach unten folgend 
Versuch 50, 64 und 136. 

Nach dem ersten Tag (schwarzer Abschnitt) haben 
die beiden frfihen Gewebekulturen in Versuch 50 
(oben) einen deutlich h6heren Ertrag gebracht als die 
sechs sp/iten und der Standard. Auch in Versuch 64 
(Mitte) ist der Unterschied unfibersehbar, wS.hrend 
in Versuch 136 am ersten Ernte tag  nur der Standard 
und die splite Gewebekultu~ G 71 schon einige Frucht-  
k6rper gebracht haben. G 71 hat in Vers. 136 ins- 
gesamt den h6chsten Ertrag und verh/ilt sich damit 
genau umgekehrt wie in den beiden vorangegangenen 
Prfifungen. Ein Blick auf das Ernteergebnis in Ver- 
such 136 nach einer Woche (ltingsgestreifter Ab- 
schnitt) zeigt den nach den vorhergehenden Prtifun- 
gen erwarteten Vorsprung der ffiihen Gewebekulturen 
vor den sp~iten. Auch in Versuch 64 ist dieser Vor- 
sprung nach einer Woche noch deutlich erkennbar, 
w/ihrend in Versuch 50 zwei der sechs sp/iten 
Gewebekulturen die frtihen G-Nr. im Ert rag 
nach einer Woche eingeholt bzw. iiberholt 
haben. In Versuch 64 iibertrifft erst nach 
vier Erntewochen (weil3er Abschnitt) eine 
der sp/iten Gewebekulturen eine der beiden G-N~. 
friihen im Ertrag.  Nach ftinf Wochen (ka- 
rierter Abschnitt) sind es zwei und nach sechs 
Wochen (gepunkteter Abschnitt) drei. Am 225' 
Ende der Ernte  liegen schlieBlich vier der 225" 
sechs spfiten Gewebekulturen in Versuch 64 224' 
h6her im Ert rag als die frtihen. 224" 

2 4 2 '  
In Versuch 136 bleiben bis einschliel31ich 242- 

ffinfter Erntewoche ffinf der sechs spttten 243' 
Gewebekulturen unter  den frfihen. Erst  243" 
dann tiberholt eine zweite der sp~iten Ge- 231' 
webekulturen eine der beiden frtihen. Alle 231" 
anderen spS.ten Gewebekulturen bleiben bis 247' 
zum Ende der Ernteperiode im Ert rag unter  247" 
den frfihen Gewebekulturen. 249'" 

Die Ergebnisse des Gewebekult urversuches 249IV 
mit B deuten darauf lain, dab Gewebekul- 
turen, die yon Pilzen der ersten Erntewelle 
gemacht werden, einen h6heren Er t rag in  den 
ersten Erntetagen liefern k6nnen als von 
Fruchtk6rpern der letzten Erntetage ge- 
schnittene Gewebekulturen. Um diese An- 

nahme erneut zu prtifen, wurden yon weiteren St/ira- 
men Gewebekulturen aus friihen und spfiten Pilzen 
in ihrem Ertragsverlauf verglichen. Es wurden die 
beiden Einsporkulturen 867 und lo51 ftir diese Ver- 
suche gew/ihlt. 

Abb. 6 zeigt die Abweichungen der Gewebekul- 
turen vom jeweiligen Standard (durch Teilung ver- 
mehrtem Mycel) im Gesamtertrag. Jeweils zwei 
nebeneinander gezeichnete Gewebekulturen wurden 
aus demselben Fruchtk6rper  geschnitten. Wie in 
Abb. 4 wurden auch bier die Ergebnisse der verschie- 
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Abb. 6. Verhalten der Gewebekutturen der Einsporkulturen 867 und lo51 gegen 
fiber dem dureh Teilung vermehrten Mycel hinsiehtlich des Ertrages. -- Ordinaten- 
Werte: positive bzw. negative Ahweiehungen von der Leistung des dutch Teilung 
vermehrten Myeels (Abszisse). -- × : Werte von Versueh 112 ; {# : Werte yon Ver- 

such 121. 

denen Prfifungen (in diesem Falle nur zwei) durch 
unterschiedliche Zeichen markiert,  die dutch einen 
Strich miteinander verbunden wurden. 

Auch in diesem Versuch liegen wie im vorigen im 
Ert rag mehr Gewebekulturen unter dem Standard als 
dartiber. 8 von insgesamt 14 Gewebekulturen brach- 
ten in beiden Prtifungen einen geringeren Er t rag als 
der Standard. Das sind wie bei dem Versuch mit B 
etwa die H~lfte aller Gewebekulturen. Und wieder 

Tabelle 2. Obersicht iiber den Ertrag der Gewebekulturen yon/ri~hen 
und sptiten Fruchtk6rpern der Einsporkulturen 867 und 1 o5t.  

Ergebnisse von zwei Priifungen nach jeweils sieben Erntewochen 

867 ]Standard 
867 friih 
867 friih 
867 frfih 
867 friih 
867 sprit 
867 sprit 
867 sprit 
867 sprit 

lO51 Standard 
lO51 friih 
1o51 friih 
lO51 sprit 
lO51 spat 
lO 51 sprit 
ao5x sprit 

13,6 
14,4 
12,4 
12,7 
14,o 
lO,7 
1 1 , 9  

Versuch 112 [ Versuch 121 
- ~ - -  ] - -  ] Diff. - 

kg/m'  z. St. ] S ] kg/m ~ ] z. St. S. 

- -  1 1 , 0  + 0 , 1  - -  

+ + lO ,3  --0,6 - -  

- -  9 , 7  - -  1,2 
10,2 --0, 7 

+0,9 
+1,7 
--o, 3 
-~0,0 
+1,3 
- - 2 , 0  
- - 0 , 8  

1 1 , 9  - - 0 , 8  

11,  4 
12,7 +1,3 
1 2 , 6  @ 1 , 2  

1 1 , 0  - - 0 , 4  
10,O - -1 ,4  
1 0 , 0  - - 1 , 4  
1 0 , 4  - - 1 , 0  

+ 
0 0 0  

L 

0 0 0  
0 0 0  

O0 

10 ,1  

1 0 , 3  
1 0 , 2  
10,O 

11,  4 
9 , 2  

1 1 , 3  

9 , 1  

9,5 
8,2 
8,8 

x yon 1o Wiederholungen ~t 0,5 qm in Versueh 112 und 
7 Wiederholungen ~ o,5 qm in Versueh 121. 

G-Nr. = Nummer der Gewebekultur 
St = Standard (durch Teilung vermehrtes Mycel) 
S = Sieherung der Diiferenz zwischen G-Nr. und Standard 

G-Nr. dem Standard mit P < 5% gesiehert iiberlegen + 
P < 1% gut gesiehert fiberlegen + + 
P < o, t% sehr gut gesiehert iiberlegen + + ? 
Differenz nicht gesichert 

--o,8 
--0,6 
- - 0 ,  7 
- - 0 , 9  

- - 2 , 2  
- - O ,  1 

---2,  3 
- - 1 , 9  
- - 3 , 2  
- - 2 , 6  

0 0 0  

0 0 0  
0 0 0  
0 0 0  
0 0 0  

unterlegen o 
unterlegen oo 
unterlegen ooo 
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ist keine Gewebekultur in beiden Prtifungen besser 
als der Standard, es sei denn, man rechnet G 225' 
dazu, die in der ersten Prfifung deutlich, in der zwei- 
ten Prtifung aber nur mit o,1 kg/qm tiber dem Stan- 
dard lag. 

In Tabelle 2 wurden die einzelnen ErtrAge und die 
statistischen Sicherungen gegentiber dem Standard 
aufgeftihrt. In 9 F~tllen wurden gesichert niedrigere 
ErtrAge erzielt, davon dreimal in beiden Prtifungen. 
Gesichert h6here ErtrAge wurden nur in 4 FAllen 
erzielt, und zwar niemals in beiden Untersuchungen. 

Der in Abb. 6 aufgeftihrte Gewebekulturversuch 
unterscheidet sich von dem der Abb. 4 dadurch, dab 
nicht ein, sondern zwei Gewebestticke aus einem 
Fruchtk6rper geschnitten wurden. Immer zwei in 
Abb. 6 nebeneinander gezeichnete Gewebekulturen 

887 1051 

i 

Ve-rs~h "11~ 

~dO d S q  $¥d  d@d d61 d q /  dq$ 

G -No &tic 
1 1 1 1  B I ~ I a I ~ I H I l l Y  

le i I-Nn Te t'l-Ne 
F 3p ,~td F 3p 3td 

V e r a u c h  121 

Eriragsabschnitte: t.Erntetag 
I-7. Ernfewoche ~ - 

Abb. 7. Ernteverlauf der Gewebekulturen aus 867 und lO51. Ertr~ige dutch S~ulen 
wiedergegeben, in denen yon unten nach oben die Ernteperioden dutch velschie- 
denartige Zeichnungen veranschaulicht wurden. Obere S~ulen = Versuch 112; 
untere  S~ulen = Versuch 121; F = Gewebekulturen yon frfihen Fruchtk6rpern; 
Sp -- Gewebekulturen yon spEtten Fruchtk6rpern; S td=Standa rd  (dutch Teihmg 

vcrmehrtes Mycel). 

geh6ren zu einem Fruchtk6rper.  Trotz der groBen 
Schwankungen der Werte ist ein ~thnliches Verhalten 
der zu einem Fruchtk6rper  geh6renden Gewebe- 
stticke festzustellen. Der erste Fruchtk6rper yon 
links in A b b .  6 (Einsp. 867) lieferte ertragreichere 
Gewebekulturen als der zweite und vierte, wAhrend 
der drit te sehr schwankt. Der ftinfte Fruchtk6rper  
yon links (Einsp. lO51) lieferte wiederum bessere 
Gewebekulturen als der sechste und siebente. Der 
erste, zweite und ftinfte Fruchtk6rper stammen yon 
einem frtihen Erntetermin,  die anderen Fruchtk6rper 
yon einem spAten. 

Der Ertragsverlauf wurde wie beim Versuch mit B 
durch SAulen veranschaulicht, die dutch verschieden- 
artige Ausffillungen in die Ernteperioden unterteil t  

Ziichter / Genet. Breed. Res. 

wurden (Abb. 7)- Als Ertragsabschnit te wurden 
wieder die Ern te  nach dem 1. Tag sowie nach der 
1.--7. Woche gew~thlt. Die Ergebnisse der beiden 
Prfifungen wurden untereinander gezeichnet, oben 
Versuch 112, darunter  Versuch 121. 

Bei 867 sind zwar in beiden Prfifungen yon den 
frtihen Gewebekulturen am 1. Ernte tag  mehr Frucht-  
k6rper geerntet worden als yon den spAten, doch ist 
das Bild uneinheitlich (Abb. 7). Auch unter den 
sp~ten Gewebekulturen gibt es einzelne mit relativ 
hohem Ertrag nach einem Tag, wAhrend umgekehrt  
yon einer frfihen Gewebekultur am 1. Ernte tag fast 
nichts geerntet wurde. Nach einer Erntewoche sieht 
man praktisch keinen Unterschied mehr, der mit dem 
Erntetermin des Gewebekultur-Fruchtk6rpers in 
Zusammenhang zu bringen ist. 

Bei lO51 besteht ein deutlicher Unterschied im 
Ertragsverlauf zwischen den Gewebekulturen des 
frtih geernteten Fruchtk6rpers einerseits und den- 
jenigen der beiden spat geernteten Fruchtk6rper  
andererseits. 

Am 1. Ernte tag  wurde lediglich in Versuch 121 eine 
Ernte  von den frtihen Gewebekulturen erzielt, aller- 
dings eine geringe. Nach einer Woche haben die 
frtihen Gewebekulturen einen geringen Ertragsvor- 
sprung vor den spAten, der nach zwei Wochen erheb- 
lich ist. In der dri t ten Erntewoche holen die sp~tten 
Gewebekulturen relativ welt auf, sie k6nnen aber bis 
zu Ertragsende die frfihen Gewebekulturen nicht 
einholen. Eine Ausnahme bildet in Versuch 121 
Teil I der frtihen Gewebekultur, der im Ender t rag  
nicht mehr tiber allen sp~iten Gewebekulturen liegt. 

D. Erkliirung und Diskussion der Ergebnisse 

Auf den Champignon-Kulturbeeten kann man, 
lO Tage nachdem sie mit einer ca. 3 cm hohen Erd-  
schicht bedeckt wurden, ein feines Gespinst wahr- 
nehmen. Die feinen F~tden entwickeln sich zu StrAn- 
gen, die Strange an verschiedenen Stellen zu Kn6t- 
chen, die schlieBlich zum Fruchtk6rper  heranwach- 
sen. Bei entsprechender Vergr6Berung ist zu sehen, 
dab die Kn6tchen aus sehr vielen Hyphen bestehen. 
Ob diese aus einer oder mehreren Zellen hervorge- 
gangen sind, ist unbekannt  (LAMBERT, 1959). Fest 
steht, dab die Zellen heterocaryotisch sind und eine 
unterschiedliche Zahl yon Kernen besitzen (SARAZIN, 
1955, EVANS, 1959). Die Zahl der Kerne je Zelle 
nimmt in Richtung Hymenium allm~hlich von durch- 
schnittlich 6--  7 auf 2 ab. Die Basidie enthAlt nur 
noch 2 Kerne. 

Die aus einem Fruchtk6rper  geschnittenen Ge- 
webestticke wuchsen unabhAngig yon ibrer Gr6Be 
etwa gleich schnell. Der Versuch mit unterschiedlich 
groBen Plektenchymstficken war angelegt worden, 
um die Wirkung eventuell vorhandener toxischer 
Stoffe des Fruchtk6rpersttickes auf das Mycelwachs- 
turn zu erkennen. Gr68ere Stticke mtiBten mehr yon 
diesem Stoff enthalten als kleine und deshalb schlech- 
ter wachsen. Das war aber im vorliegenden Versuch 
nicht der Fall. Das oft zu beobachtende schlechtere 
Aussehen (dfinner Belag) des in unmittelbarer  NAhe 
des Gewebesttickes liegenden Mycels gegentiber dem 
weiter entfernteren (fAdig) verschwand, wenn man 
das Mycel umimpfte. Die Mycele wuchsen gleich 
schnell, unabhAngig davon, ob sie aus unmittelbarer  
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N/the des Plektenchymsttickes abgeimpft worden 
waren oder aus relativ weiter Entfernung von diesem. 

Der Einflul3 des N~hrbodens auf das Mycelwachs- 
turn war erheblich. In den Schalen, die das Gewebe- 
stack enthielten, war bei beiden St~mmen das 
Wachstum auf Kompost-Agar sehr viel schneller als 
auf Weizen- und Biomalz-Agar. Nach Abimpfungen 
glich sich der Unterschied bei der Einsporkultur 4385 
fast aus, w/ihrend er bei der Einsporkultur 12o6 be- 
stehen blieb. Derselbe Einflul3 des NAhrbodens auf 
das Mycelwachstum war auch in unserem e r s t en  
Beitrag zu den Fragen der Erhaltungsztichtung be- 
obachtet worden (FRITSCHE, 1966 ). Es war mit den- 
selben N/thrbaden wie in der vorliegenden Ver6ffent- 
lichung gearbeitet worden. 

Das Mycel kann sich entsprechend dem NXhrstoff- 
angebot entwickeln. Auf dem n~ihrstoffreichetl Kom- 
post-Agar ist deshalb das Wachstum am besten. Bei 
der Umstellung des Mycels yon der generativen Phase 
(Sttick des Plektenchyms) auf die vegetative (Wach- 
sen auf einem Agar-NXhrboden) ist bei beiden Stitm- 
men ein grol3er NS, hrbodeneinfluB zu erkennen. Viel- 
leicht ist das Mycelwachstum auf Kompost-Agar 
auch deshalb so gut, weil dieser N~thrboden dem 
Kompost des Kulturbeetes am iihnlichsten ist. Sp~i- 
ter entwickelt sich das Mycel von 4385 auch auf den 
anderen N~ihrb6den verh~tltnism~tl3ig gut, w~hrend 
12o6 im gleichen MaBe wie bei der frischen Gewebe- 
kultur durch die N~thrb6den beeinflul3t bleibt. Die 
Ergebnisse zeigen, dab Champignonst~imme sehr 
unterschiedlich auf N~thrstoffangebote reagieren k6n- 
nen. 

Das anfangs auf Biomalz- bzw. Weizen-Agar ge- 
zogene Mycel wuchs auf Kompost-Agar umgeimpft 
genau so schnell wie das gleich auf Kompost-Agar 
kultivierte Mycel. Bei einer kurzen Kultur auf dem 
ungtinstigeren Substrat war also auch bei 12o6 noch 
kein nachhaltiger EinfluB auf die Wuchsfreudigkeit 
des Mycels festzustellen. 

Ein Wachstumsvergleich von 20 Gewebekulturen 
verschiedener Herkunft zeigte in einem Falle ein 
Abweichen yon der stammcharakteristischen Wuchs- 
schnelligkeit. Diese langsamer als der Standard 
wachsende Gewebekultur best/itigte ihren langsame- 
ren Wuchs in vier Priifungen. Das Mycel sah gesund 
aus, undes war kein Befall nachzuweisen [Bakterien- 
test mit o,3% iger Beef-Extraktl6sung (L 3 ° yon 
Oxoid)~. 

Dieses Beispiel zeigt, dab man bei Vermehrung 
tiber Gewebekulturen Gefahr l~iuft, vom Typ ab- 
weichendes Mycel zu erhalten. 

Auf die gleiche Gefahr weisen die Ergebnisse der 
Ertragspriifungen hin. Die Schwankungen der Ein- 
zelertr~ige waren hier allerdings grog. Jedoch lagen 
in beiden Versuchen etwa die Hglfte der Gewebe- 
kulturen in allen Priifungen unter dem Standard, 
w~thrend kaum eine Gewebekultur immer dartiber 
lag. Das Ergebnis stimmt mit der Feststellung yon 
SARAZIN (1952) tiberein, dab das durch Gewebekultur 
vermehrte Mycel unsieher in seiner Leistung ist. 

Wie l~il3t sich aber ein Abweichen der Gewebe- 
kulturen yon der Ausgangssorte erkl~ren ? 

Wie schon eingangs erw~hnt, ist der Ausdruck 
,,Gewebekultur" beim Champignon angewendet bo- 
tanisch falsch. Es handelt sich hier nicht um Gewebe, 
wie es bei h6heren Pflanzen zu finden ist, sondern um 

Plektenchym. Kulturen yon Geweben entsprechen 
dem Ausgangstyp, da jede Zelle einen diploiden Kern 
gleicher genetischer Konstitution besitzt. Darum ist 
die vegetative Vermehrung bei h6heren Pflanzen eine 
sichere Methode der Erhaltungsziiehtung. Beim 
Champignon haben wires jedoch nieht mit Gewebe, 
sondern mit Plektenchym zu tun, d. h. mit einer 
festen Verflechtung von Hyphen, die in den einzelnen 
Zellen eine unterschiedliche Anzahl haploider Kerne 
enthalten k6nnen. Es k6nnen genetisch verschiedene 
Kerne im unterschiedlichen Verh~tltnis vorhanden 
sein. Evtl. k6nnen auBerdem noch genetisch ver- 
schiedene Hyphen zusammen einen Fruchtk6rper 
aufbauen. 

Diese Feststellungen erklAren die Unsicherheit der 
Gewebekulturmethode. Sie wird um so unsicherer 
sein, je genetisch uneinheitlicher der Stamm ist, sich 
also far Vielsporkulturen noch weniger eignen als 
ffir Einsporkulturen. Die angeftihrten botanischen 
Zusammenh~nge erklAren jedoch nur die Unsicher- 
heit, nicht ein Nachlassen der Leistung. Sowohl in 
den Versuchen mit der Vielsporkultur als auch in den 
Versuchen mit den Einsporkulturen zeigten aber im 
Durchsehnitt die Gewebekulturen einen Ertrags- 
abfall gegentiber dem durch Teilung vermehrten 
Mycel. Wie ist dieser Ertragsabfall zu erkl~iren ? 
Sind die Zellen, die den Fruchtk6rper aufbauen, 
nicht so leistungsfAhig hinsichtlich Fruchtk6rper- 
bildung wie die Zellen des vegetativen Mycels ? Und 
falls es so ist, aus welchem Grunde ? 

In vor allem zwei Eigenschaften unterscheiden sich 
beide Mycele. Erstens enthalten die Zellen der 
Fruchtk6rper weniger Kerne als die des vegetativen 
Mycels, vor allem in NAhe der Lamellen (SARAZlN, 
1955). Zweitens dienen die Zellen der Fruchtk6rper 
der generativen Fortpflanzung. Dies wirkt sich 
vielleicht nachteilig aus, wenn sie wieder zur Ent- 
wieklung vegetativen Mycels gezwungen werden. Als 
Parallele dazu k6nnte man die Totipotenz h6herer 
Pflanzen anfiihren. Je differenzierter das Gewebe ist, 
um so mehr hat es yon der F~ihigkeit verloren, sich 
vollst~tndig zu regenerieren (STRASBURGER, 1962). 
Alles das sind jedoch offene Fragen, um deren Be- 
antwortung wir uns in sp~iteren Versuchen bemtihen 
wollen. 

Bei den mit 20 Gewebekulturen durchgeftihrten 
Wachstums-Testen lag nur eine Gewebekultur in 
ihrer Wuehsleistung unter der Kontrolle. Es ist an- 
zunehmen, dab bei gentigend groBem Material auch 
eine schneller als normal wachsende Gewebekultur 
h~tte gefunden werden k6nnen. 

Die Eigenschaft ,,Wachstumsgeschwindigkeit" ist 
nach unseren bisherigen Erfahrungen mit gr6Berer 
Sicherheit zu prtifen als die ,,Ertragsf~thigkeit". 
Schon LAMBERT (zitiert naeh KINDT, 1963), der 1934 
als einer der ersten und wenigen Autoren exakte 
Anbauversuche durchffihrte, stellte fest, dab man 
normalerweise gr6Bere Unterschiede in den Cham- 
pignonkulturbeeten findet als auf den Anbaufl~ichen 
des Feldes. Der Grund hierftir dtirfte sein, dab die 
QualitAt eines Kompostes vonder  Art und Verteilung 
der Mikroflora und -fauna abh/tngt und dadurch 
naturgemSA3 groBen Schwankungen unterliegt. Ein 
von Mikroorganismen unabh~ngiges Substrat zu 
entwiekeln wurde aus diesem Grunde am Max- 
Planck-Institut fiir Kulturpflanzenztichtung in Ham- 
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burg angestrebt. TILl. (1961) ersetzte die Kompo- 
stierung durch Sterilisation eines aus Stroh und ei- 
weiBreichen ZusAtzen bestehenden Gemisches. 

Ein EinfluB des Gewichtes der zur Gewebekultur 
benutzten Fruchtk6rper auf das Einzelpilzgewicht 
der Gewebekulturen war nicht festzustellen. Die 
Gr6Be der Fruchtk6rper kann beim Kulturcham- 
pignon durch viele Faktoren beeinfluBt werden. 
Wachsen z. B. viele Fruchtk6rper gleichzeitig heran, 
werden sie aus Grtinden der Nahrungskonkurrenz 
kleiner als einzeln stehende Fruchtk6rper. Ferner 
sind im trockenen Kulturbeet die Fruchtk6rper leich- 
ter als im feuchten (KII~DT, 1965). Es ist schwer, die 
durch die Umwelt bedingten Abweichungen in der 
Gr6ge der Fruchtk6rper yon den evtl. auftretenden 
genetisch bedingten Abweichungen zu unterscheiden. 

Etwas aussichtsreicher erscheint es, dutch Ver- 
wendung der friihen Fruchtk6rper zur Gewebekultur 
neue Kulturen mit h6heren Ertr~igen zu Erntebeginn 
zu gewinnen. Bei einem Genotypengemisch, wie es 
bei Vielsporkultur vorliegt, ist es denkbar, dab die 
Hyphen mit den Genen ftir frtihen Ertrag zuerst 
Fruchtk6rper bilden. TatsAchlich wurden bei den 
Versuchen mit der Vielsporkultur B von den Gewebe- 
kulturen der friihen Fruchtk6rper h6here Ernten zu 
Ertragsbeginn erzielt als yon den Gewebekulturen der 
spAten Fruchtk6rper. Ein Ahnliches Ergebnis brach- 
ten die Versuche mit der Einsporkultnr lO51, wAh- 
rend bei der Einsporkultur 867 kein EinfluB des 
Erntetermins der zur Gewebekultur benutzten Frucht- 
k6rper auf den Ernteverlauf festzustellen war. 

Spontan entstehende neue Fruchtk6rperformen 
k6nnen durch Gewebekultur vermehrt werden. Wir 
gewannen auf diese Weise einen neuen Typ von wirt- 
schaftlicher Bedeutung (FRITSCHE U. V. SENGBUSCH 
1963). Es handelt sich um klumpenartige Frucht- 
k6rper ohne Stiel, Hut und Lamellen. Sie k6nnen bis 
11oo g schwer werden und in Scheiben geschnitten 
als ,,vegetarisches Schnitzel" gebraten bzw. in klei- 
neren Exemplaren zu Suppenpulver vermahlen wer- 
den. Der anfangs sehr nieclrige Gesamtertrag konnte 
durch weitere Gewebekulturen erheblich verbessert 
werden. 

Zusammenfassung 

1. In der Arbeit wird die Frage untersucht, ob die 
sogenannte ,,Gewebekultur-Methode" zur Vermeh- 
rung und Erhaltung yon Champignonst/immen ge- 
eignet ist. Als ,,Gewebekultur" wird in der Cham- 
pignonztichtung die Vermehrung des Plektenchyms 
bezeichnet. Unter sterilen Bedingungen werden 
Stticke aus dem Inneren der Fruchtk6rper geschnit- 
ten und auf einen Agar-NAhrboden geimpft. Dort 
bildet sich bald neues Mycel. 

2. Ein EinfluB der Stiickgr6Be auf das Mycel- 
wachstum konnte nicht festgestellt werden. 

3- Dagegen zeigte sich eine groBe AbhXngigkeit 
des Mycelwachstums vom NAhrboden. Alle Gewebe- 
stticke der beiden verwendeten Einsporkulturen 
wuchsen auf Kompost-Agar wesentlich schneller als 
auf Weizen- und Biomalz-Agar. Nach Abimpfungen 
aus den mit dem Gewebesttick belegten Schalen 
glich sich der Wuchsunterschied auf den drei NAhr- 
b6den bei der einen Einsporkultur fast aus, wAhrend 
er bei der anderen bestehen blieb. 

Die Ergebnisse zeigen, dab ChampignonstAmme 
sehr unterschiedlich auf NAhrstoffangebote reagieren 
k6nnen und dab sie bei der UmsteUung yon der gene- 
rativen auf die vegetative Phase besonders emp- 
findlich gegeniiber NAhrstoffmangel sind. AnfAng- 
lich wegen schlechter ErnAhrung langsamer gewach- 
sene Gewebekulturen entwickelten sich nach (3ber- 
impfung auf einen niihrstoffreicheren N~ihrboden 
genau so schnell wie gleich auf diesem N/ihrboden 
kultivierte Gewebekulturen. 

4. Wachstumsteste wurden mit Gewebestiicken 
aus unterschiedlich schweren und zu verschiedenen 
Terminen geernteten Fruchtk6rpern zweier Viel- und 
dreier Einsporkulturen durchgeftihrt. Die Plekten- 
chymstticke wurden aus Hut und Stiel geschnitten. 
Eine yon 20 Gewebekulturen entsprach im Wuchs 
nicht dem Ausgangsstamm. Diese von einer Einspor- 
kultur gewonnene Gewebekultur spann in vier hin- 
tereinander durchgefiihrten Prtifungen langsamer als 
normal. Eine Infektion der Gewebekultur war nicht 
nachzuweisen. Das nahe am Gewebestiick liegende, 
oft belagartig aussehende Mycel aller StAmme wuchs 
nach Ubertragung auf frischen N~ihrboden genau so 
schnell wie das Mycel, das weit entfernt vom Gewebe- 
stiick abgeimpft wurde und yon Anfang an Eidig war. 

5. Ertragspriifungen wurden mit Gewebekulturen 
aus groBen und kleinen sowie zu Ertragsbeginn und 
zu Ertragsende geernteten Fruchtk6rpern einer Viel- 
sporkultur durchgeftihrt. Die H~ilfte der Gewebe- 
kulturen lag in allen drei Prtifungen im Ertrag unter 
dem durch Teilung vermehrten Mycel, w~ihrend keine 
Gewebekultur immer dartiber lag. Eine statistische 
Sicherung der negativen Abweichung war allerdings 
in keinem Falle in allen Untersuchungen m6glich, 
jedoch bei vier der zehn Gewebekulturen in zwei der 
drei Prtifungen. 

6. Ein EinfluB des Gewichtes des zur Gewebe- 
kultur benutzten Fruchtk6rpers auf das durchschnitt- 
liche Gewicht der Fruchtk6rper der Gewebekultur 
konnte nicht festgestellt werden. Da die Frucht- 
k6rpergr6Be stark durch Umweltbedingungen beein- 
fluBt wird, ist es schwer, evtl. auftretende genetisch 
bedingt vom normalen Gewicht abweichende Frucht- 
k6rper zu linden. 

7. Ein EinfluB des Erntezeitpunktes der ftir die 
Gewebekultur benutzten Fruchtk6rper auf den Ernte- 
verlauf der Gewebekultur war zu erkennen. Die frtih 
geernteten Fruchtk6rper ergaben Gewebekulturen 
mit h6herem Anfangsertrag als die spat gewonnenen 
Fruchtk6rper. Das Ergebnis 1ABt vermuten, dab von 
dem Genotypengemisch der Vielsporkultur B die 
Hyphen mit den Genen ftir frtihen Ertrag die ersten 
Fruchtk6rper lieferten. 

8. Ertragsprtifungen wurden auch von Gewebe- 
kulturen frtiher und spAter Fruchtk6rper zweier 
Einsporkulturen durchgefiihrt. Wieder lag fast die 
H~ilfte der Gewebekulturen in beiden Priifungen im 
Ertrag unter dem Standard und nur eine Gewebe- 
kultur in beiden Priifungen dariiber. 

9. Bei einer der beiden Einsporkulturen brachten 
die Gewebekulturen aus dem frtihen Fruchtk6rper 
einen h6heren Ertrag ab 2. Erntewoche als die Ge- 
webekulturen der spat geernteten Fruchtk6rper. 
Bei der anderen Einsporkultur war kein Zusammen- 
hang zwischen Erntezeitpunkt der zur Gewebekultur 
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v e r w e n d e t e n  F r u c h t k 6 r p e r  u n d  E r t r a g s v e r l a u f  de r  
da r aus  h e r v o r g e h e n d e n  K u l t u r e n  zu e rkennen .  

lo .  D u r c h  V e r m e h r u n g  eines s p o n t a n  aufge t re -  
t enen  F r u c h t k 6 r p e r s  neuer  F o r m  t iber  Gewebeku l -  
t u r e n  k o n n t e  in f r t iheren Versuchen  ein S t a m m  mi t  
neuer  w i r t s cha f t l i ch  zu n u t z e n d e r  F r u c h t k 6 r p e r f o r m  
gewonnen  werden.  Der  anfAnglich sehr  n iedr ige  Ge- 
s a m t e r t r a g  k o n n t e  d u r c h  wei te re  Gewebeku l tu ren  
e rhebl ich  ve rbesse r t  werden .  

11. Nach  den hier  e rz ie l ten  Versuchsergebn issen  
is t  eine E r h a l t u n g  der  S tAmme d u t c h  V e r m e h r u n g  
fiber Gewebeku l tu r en  n ich t  zu empfeh len .  Das  Ver-  
fahren  b i rg t  Uns icherhe i t en ,  da  es s ich n i ch t  u m  die  
V e r m e h r u n g  von Gewebe, also yon Zellen,  die  je e inen 
d ip lo iden  Ke rn  en tha l t en ,  hande l t ,  s onde rn  u m  Ver- 
m e h r u n g  von P lek t enchyrn .  Das  P l e k t e n c h y m  s te l l t  
j edoch  eine Ver f l ech tung  von H y p h e n  dar ,  d ie  in 
ih ren  Zellen eine un t e r sch i ed l i che  A n z a h l  hap lo ide r  
u n d  in vielen FAllen gene t i sch  ve r sch iedene r  K e r n e  
en tha l t en .  

Ffir die gute Assistenz bei der Durchffihrung der 
Versuche m6chte ich Frau VON I"IOLST herzlich danken. 
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On the constitution and inheritance of a new del- 
phinidine glycoside "Floridorin" from the culti- 

vated iris variety cv.'Floridor' (Cayeux 1929) 
(S tud ies  on a n t h o c y a n i n s  LI)  

Summary. The diploid tall  bearded garden Iris cv. 
'F lor idor '  (Cayeux J929) proved to be thus far the only 
var ie ty  with a different anthocyanine, called 'Floridorin ' .  
I ts  chemical structure has been found to be delphinidine- 
3-glucose-rhamnose-p-coumaric-acid. I t  occurs together 
with tul ipanine a l ready analyzed by  us as delphinidine- 
3-glucose-rhamnose. The main anthocyanine of the 
Pogoniris garden varieties proved to be violanin the struc- 
ture of which has been studied by  us lately. The in- 
vestigations were carried out by  some newer methods, 
such as par t ia l  hydrolysis  and oxidat ive degradat ion 
a l ready published by  us. The new 'Flor idorin '  gives a 
monohybrid recessive Mendelian rat io with other diploid 
varieties of Pogoniris colored by  violanine. The varieties 
colored by 'Flor idorin '  show a characterist ic greyish blue 
coloration which can be recognized with the naked eye. 

Einleitung 
I n  e iner  an dieser  Stel le  ve r6 f fen t l i ch ten  Un te r su -  

chung  t iber  A n t h o z y a n e  (WERCKMEISTER 1952 , 1954) , 
in der  auch die  Ga r t en i r i s  de r  Ge isenhe imer  I r i s - S a m m -  
lung b e h a n d e l t  worden  waren,  wurde  mi tge t e i l t ,  d a b  
sich u n t e r  den d a m a l s  ca. 4 o o N a m e n s o r t e n  der  I r i s  nu r  
eine einzige Sor te  fand,  die  ein abweichendes  A n t h o -  
zyan  aufwies. Es  war  dies die  Sor te  cv. ' F l o r i d o r '  

(Cayeux  1929). Diese Sor te  wurde  1954 an Geisen-  
he imer  Mate r i a l  cy to log isch  yon SIMONET u n t e r s u c h t  
u n d  m i t  2 n = 24 Chromosomen  als d ip lo id  e r k a n n t  
(SIMO~E,, briefl .  Mit t .  v. 14. 9. 1954). I n  der  F a r b e  
weicht  diese Sor te  auff~ll ig von ande ren  b lauv io -  
l e t t en  Sor ten  des S o r t i m e n t s  ab.  Bei uns  wi rd  eine 
solche F a r b e  t ibl icherweise  als , , t a u b e n b l a u " ,  in de r  
f ranzSsischen Sprache  ge legent l ich  als , , a rdoise"  
( =  schiefer farben)  beze ichnet ,  wobei  diese Bezeich-  
nung  die  ta t s i ich l iche  F a r b e  weniger  gu t  c h a r a k t e r i -  
s ier t ,  d a  diese eher  b lau  als g rau  ist .  Der  dama l ige  
Fa rbve rg l e i ch  mi t  der  b r i t i schen  H o r t i c u l t u r a l  Colour 
Char t  e rgab  den F a r h t o n  o39 (~- Dauph inv io l e t t )  ftir 
d ie  ~ul3eren Per igonbl~t t ter  ( , ,HAngebl~t ter")  u n d  
o4o/1 ftir  d ie  e twas  b laueren  inneren  Pe r igonb l~ t t e r  
( , ,Dombl~i t ter") ,  ein F a r b t o n ,  de r  j edoch  in der  HCC 
n ich t  vor l ieg t  u n d  nach  4o/1 ( =  H y a c i n t h b l a u )  in te r -  
po l ie r t  wurde.  Der  F a r b t o n  o39/1 HCC en t sp r i ch t  
e in igermaBen dem F a r b t o n  14 K (14:4:3 ,5)  auf  dem 
P f l a n z e n f a r b e n a t l a s  nach  D I N  6164 yon  BIESALSKI 
(1957). Die ande ren  h ierher  geh6r igen  F a r b t 6 n e  s ind  
auf  den be iden  A t l a n t e n  schwer  verg le ichbar .  Der  
gedeck t  g r a u b l a u e  F a r b t o n  ist  ]edoch inne rha lb  des 
I r i s - S o r t i m e n t s  e inmal ig  u n d  ohne Mtihe aus den 
a nde re n  b lauen  u n d  g r a u b l a u e n  F a r b t 6 n e n  der  Gar-  
t e n s o r t e n  he rauszukennen .  


